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I] Présentation de l’équipe et du projet



II] Préparation et réalisation des levés
Les équipements



II] Préparation et réalisation des levés
Configuration
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II] Préparation et réalisation des levés
Protocole



II] Préparation et réalisation des levés
Résultats



Algorithme d’extraction du niveau sonore à partir des fichiers bruts

III] Traitement de données et interférences
Algorithme de traitement



CW 1 kHz – Transect EO

● Décroissance rapide proche de la 
source 
(DV sphérique)

● Plus lente ensuite 
(DV cylindrique)

● L’IC (estimé par loi de Student) se 
détériore en s’éloignant de la
source.

III] Traitement de données et 
interférences

Niveau sonore reçu



IC:

ID:

III] Traitement de données et 
interférences

Etude des interférences



Cas de l’hydrophone 3 à 6 m (2m de la source)  

IC:

ID:

III] Traitement de données et 
interférences

Etude des interférences



TL = C*log10(r) + αr    

r  la distance 

à la source

Perte 
Géométrique

Perte par 
absorption

Equation du Sonar  

Formule de TL (2D)

IV] Etude des pertes par transmission (TL)



IV] Etude des pertes par transmission (TL)
Pertes géométriques



Nous avons employé la MLR 

pour obtenir d’autres modèles 

de TL:

•Modèle Sphérique

TL=20 log⁡(r)+ αr

•Modèle Cylindrique:

TL=10 log⁡(r)+ αr

•Modèle Hybride:

TL=C log⁡(r)+ αr

avec C = 9

Modèle de Perte par Transmission obtenues par Régression Multilinéaire (MLR)

IV] Etude des pertes par transmission (TL)
Modèle des pertes



IV] Etude des pertes par transmission (TL)
Pertes géométriques



Différence avec théorie

● Géométrie 3D du Lac

● Approximations calcul coefficient 

d’absorption

● Incertitudes dans les mesures

IV] Etude des pertes par transmission (TL)
Résultats



V] Conclusion

Préparation et 

réalisation de levés 

acoustiques 

expérimentaux

Traitements de 

données acoustiques

Confrontation 
théorie et mesures

Protocole de levé 
reproductible

Divergence sphérique puis 
cylindrique observées

Interférences observées et 
cohérentes avec le modèle 
proposé

Compétences transverses 
acquises (gestion de projet,  
communication, acquisition de 
données, traitement)

Processus de traitement 
reproductible

Estimation des 
coefficients de réflexion 

Estimation de la sensibilité 
des H1A au-delà de 4kHz

Cas du chirp

Bellhop 3D

Détection automatique 
des signaux reçus 
(intercorrélation)
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Questions
Déroulement des levés: problèmes



Questions
Incertitudes



Questions
Algorithme de traitement



Niveaux sonore reçu - transect EO

22CW 1 kHz

Questions
CW à 5kHz

CW 5 kHz



Niveaux sonore reçu - transect EO

23

Questions
Enveloppe & Hilbert
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